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Аннотация. Представлена технология получения кобальтовых покрытий на поверхности из-

делий автомобильной техники, которая основана на использовании импульсного тока. Форми-

рование покрытий состоит из электролита кобальтирования при определенных режимах им-

пульсного тока прямоугольной формы. Данный метод способствует равномерному 

распределению покрытия на изделиях сложной формы. В автомобильной промышленности,  
в частности военного назначения, важным является повышение коррозионной стойкости  

и износостойкости изделий. Применение данной технологии с использованием импульсного 

режима дает возможность комплексно воздействовать на процесс, что позволяет задавать ха-

рактеристики покрытия. Преимуществом метода является возможность автоматизации: воз-

можность менять свойства покрытия, его толщину, равномерность нанесения. 
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Abstract. The article presents a technology for obtaining cobalt coatings on the surface of auto-

motive products, which is based on the use of pulsed current. The formation of coatings consists 

of a cobalt electrolyte under certain modes of rectangular pulsed current. This method helps to 

evenly distribute the coating on products of complex shape. In the automotive industry, in par-

ticular for military purposes, it is important to increase the corrosion resistance and wear re-
sistance of products. The use of this technology using a pulse mode makes it possible to 
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comprehensively influence the process, which allows you to set the characteristics of the coating. 

The advantage of the method is the possibility of automation: the ability to change the properties 
of the coating, its thickness, and the uniformity of application. 

Keywords: cobalt, pulse mode, electrodeposition, pulse current, automotive equipment, com-
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На данный момент повышение прочностных характеристик автомобильной техники является 

важным фактором в развитии промышленного комплекса [1]. Для повышения эксплуатационных ха-

рактеристик механизмов используют нанесение гальванических покрытий. Структура военной авто-

мобильной техники отличается сложными геометрическими параметрами и техническим состоянием. 

В настоящее время растут требования к надежности оборудования при увеличении нагрузок на 

него, что вызывает интерес у специалистов. Военная спецтехника находится в сложных эксплуатаци-

онных условиях, поэтому важно защитить детали от агрессивных сред, повысить износостойкость 

и коррозионную стойкость. Нанесение гальванических покрытий – это высококачественный метод за-

щиты изделий от воздействия внешней среды [2]. Важным является подбор состава твердых износо-

стойких покрытий, но большее воздействие оказывает способ нанесения таких покрытий. 

Для решения задач промышленного комплекса необходимо сосредоточиться на разработке ин-

новационных материалов и технологий, которые сочетают в себе высокие эксплуатационные характе-

ристики, экономическую эффективность и экологическую безопасность [3]. Кобальт и его сплавы оста-

ются перспективными материалами, но их использование должно быть оптимизировано с учетом 

современных требований. 

Создание легко управляемых технологий нанесения гальванических покрытий является актуаль-

ной проблемой. Оптимизация процессов нанесения покрытий снижает затраты и повышает качество, 

а внедрение новых методов, таких как импульсный режим электролиза, помогает повысить контроль 

над процессом [4]. Кобальт обладает уникальными свойствами: высокая твердость и пластичность, хо-

рошая коррозионная стойкость, возможность изменения характеристик покрытий путем варьирования 

содержания кобальта. Однако использование кобальта требует учета экономических и экологических 

аспектов. 

Использование нестационарного электролиза позволяет улучшить эксплуатационные характери-

стики изделий. Импульсный режим осаждения позволяет улучшить адгезию покрытий, уменьшить раз-

мер зерен, пористости и шероховатости, улучшить равномерность распределения покрытия на изделия 

сложной формы. Особенностью данного режима является возможность управлять такими парамет-

рами, как длительность и соотношение импульса и паузы, плотность тока, возможность использования 

реверсивных импульсов [5]. 

Гальванические покрытия играют ключевую роль в производстве и ремонте современной тех-

ники, обеспечивая улучшение эксплуатационных характеристик деталей. Несмотря на некоторые тех-

нологические и организационные сложности, современные разработки позволяют минимизировать эти 

трудности за счет автоматизации, использования современных электролитов. 

В автомобильной промышленности важным фактором является восстановления деталей. Кор-

пусные детали, валы и посадочные поверхности, отверстия и другие составляющие подвергаются 

быстрому износу. Использование кобальтовых покрытий повышает экономическую эффективность, 

так как восстановление изношенных деталей дешевле, чем их замена. Электролит кобальтирования 

имеет в составе: гексагидрат хлорида кобальта (II) 35–40 г/л, хлорид аммония 100–150 г/л, уротропин 

45–55 г/л, порошок WC – 5–20 г/л, рН = 6,5–6,8. Данный состав стабилен, малокомпонентен, поэтому 

использование его в производственных условиях экологически малоопасно. 

Зависимость выхода по току кобальта от значения плотности тока определяли при длительности 

импульса 50 мс и переменном значении плотности тока в диапазоне 0,5–50 А/дм2. Покрытия наилуч-

шего качества с заданным комплексом физико-механических свойств получаются при плотности тока 

5 А/дм2. При увеличении катодной плотности тока значительно снижается выход по току кобальта 

и ухудшается качество покрытий. 

Для улучшения качественных и экономических характеристик в дальнейшем будет исследован 

реверсивный режим для снижения внутренних напряжений [6]. 
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