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Аннотация. Рассматривается компьютерная SimInTech-модель пуска асинхронного элек-
тродвигателя от трехфазной электрической сети, позволяющая получить частотные харак-
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При динамическом моделировании различных технических систем, в том числе электрических 

двигателей, широко используется отечественная система моделирования SimInTech [1]. 

Токи фаз асинхронного электродвигателя (АД), скорость вращения ротора АД и электромаг-

нитного момента на валу зависят от частоты переменного трехфазного тока f, подаваемого на обмот-

ку статора. 
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Математическая модель исследуемых зависимостей является сложной и часто трудно реали- 

зуемой.  

Компьютерная SimInTech-модель пуска асинхронного двигателя от трехфазной электрической 

сети приведена на рис. 1. 

 

 

Рис. 1. SimInTech-модель пуска асинхронного электродвигателя от сети 

 

В качестве источника трехфазного напряжения в модели используется блок «Источник напря-

жения 3-фазный» U, формирующий сигнал для конкретных значений напряжения, частоты и началь-

ной фазы А. Указанный блок не позволяет организовать прямое автоматическое изменение его часто-

ты в заданном диапазоне для снятия частотных характеристик АД.  

Для преодоления указанного ограничения предлагается задавать требуемую функцию трехфаз-

ного напряжения через математический порт связи блока «Источник напряжения 3-фазный». Для ав-

томатического формирования частотных характеристик АД трехфазный сигнал с изменяемой часто-

той формируется с помощью трех блоков «Управляемый синусоидальный генератор», на входы 

которых подаются следующие сигналы: 

– амплитуда синусоидального сигнала Um = 380 В; 

– начальная фаза синусоидального сигнала в радианах:  

А = 0,  В = –2,0944,  С = 2,0944; 

– частота синусоидального сигнала подается с выхода блока «Линейный источник» и изменяет-

ся в диапазоне от 0 до 200 Гц. 

С помощью блока «Мультиплексор» выходные сигналы блоков «Управляемый синусоидаль-

ный генератор», соответствующие фазным напряжениям uA(t), uB(t) и uC(t), подаются в качестве 

внешних сигналов на блок «Источник напряжения 3-фазный».  

На первый входной порт «1» блока «Двигатель асинхронный» АД подается трехфазный токо-

вый сигнал с порта электрической связи блока «Источник напряжения 3-фазный» U. На порт матема-

тической связи задания момента сопротивления АД задается значение момента сопротивления Ме, 

приведенное к номинальному моменту АД в относительных единицах, равное 1 о.е.  

В выходной порт «P_out» блока АД выводится вектор значений его параметров: 

– скорость вращения ротора асинхронного двигателя n в рад/с; 

– электромагнитный момент Ме в относительных единицах. 

На рис. 2 приведены результаты моделирования: 

– временная диаграмма частоты f(t) в герцах; 

– временная диаграмма фазных токов АД в амперах; 

– зависимость скорости вращения АД в радианах в секунду от частоты; 

– зависимость электромагнитного момента АД в о.е. от частоты. 
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Рис. 2. Результаты моделирования 

 

Заключение 

Приведенная SimInTech-модель пуска АД от сети позволяет получать в виде графиков его ча-

стотные характеристики и исследовать его работу в заданном диапазоне частот.  

Из графиков видно, что скорость вращения АД прямо пропорционально зависит от частоты,  

а электромагнитный момент АД в относительных единицах после завершения переходных процессов 

при линейном изменении частоты будет равен единице. Временная диаграмма фазных токов АД по-

казывает, что с ростом частоты источника трехфазного напряжения амплитудное значение фазных 

токов уменьшается, так как реактивные сопротивления фазных обмоток статора АД прямо пропорци-

онально зависят от частоты. 
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